Формування логічної  компетенції на уроках математики                                                                                               
    Л.Зоря

В умовах сучасного ринку праці та швидко змінюючогося інформаційного простору випускнику сучасної школи, який вступає в самостійне життя, необхідно бути конкурентно спроможним робітником. Він повинен бути творчою, самостійною, відповідальною, комунікативною людиною здатною розв’язувати проблеми особистості та колективу. Йому повинна бути притаманна потреба до пізнання нового, вміння знаходити та відбирати потрібну інформацію.

Всі ці якості можливо успішно формувати, використовуючи компетентносний підхід в навчанні будь-якого предмету, що є одним із направлень освіти в стратегії модернізації змісту загальної освіти України. У сучасному житті все більше зростає роль математики, тому для адаптації в суспільстві і активної участі в його житті  випускнику треба бути математично грамотною людиною.

Математика важлива не стільки тим, що дає деякі «компетенції», тобто навички для повсякденного життя, скільки тим, що формує логічно думаючу людину, привчає до того, що все, що вона  говорить, повинно мати  зміст, допомагає відрізняти вірні твердження від явно хибних, вчить робити із отриманої інформації тільки ті висновки, які в ній дійсно містяться. А                                                         «мислити послідовно, судити переконливо, спростовувати неправильні висновки повинен уміти кожний: фізик і поет, тракторист і хімік», - сказав відомий чешський філософ і математик Е.Кольман.
Математика в загальноосвітньому  навчальному закладі має бути живою, Одні називають таку живу математику «смачною», оскільки її хо​четься поглинати з апетитом. Деякі зарубіжні дидакти говорять про те, що математика повин​на бути Fun Маth («захоплива математи​ка», тобто математика, від якої і вчитель, і учень будуть «у захваті»).

Роль математики в розвитку логічного мислення надзвичайно велика.

Базуючись на мудрому китайському вислові : «Я чую – я забуваю, я бачу я запам’ятовую, я роблю – я засвоюю», я прийшла до висновку, що одними з активних методів формування логічної компетенції на уроці є:

a) створення проблемних ситуацій, мета яких зводиться до виховання і розвитку творчих здібностей учнів, до навчання їх активних розумових дій. Ця активність проявляється в тому, що учень, аналізуючи, порівнюючи, синтезуючи, узагальнюючи та конкретизуючи фактичний матеріал  сам отримує з нього нову інформацію.
Наприклад, 
На екрані висвічуються круги з літерами. 
Завдання: Якщо ви вірно виконаєте обчислення, то дізнаєтесь тему сьогоднішнього уроку.
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b) застосовування  тестів, які можна поділити на три основні групи: словесні, символіко-графічні та комбіновані.
До словесних відносяться анаграми (слово, в якому поміняли місцями всі або декілька букв). Суть вправи складається в відновленні «зруйнованого» слова, наприклад, ЩИПОЛАН (ПЛОЩИНА). Цікаві для учнів завдання, коли у вправи включено завдання: «Виключіть зайве слово».Наприклад: ЧОТКА, ПАМЯР, РІЗВОДІК, ИРОЧИТ. Вправа складається з двох частин:
1) розв’язати анаграми (точка, пряма, відрізок, чотири);
2) виключити зайве слово, тобто визначити логічну закономірність, яка лежить в основі підбора цих термінів, і виходячи з цього виключити логічно не сумісне слово. В даному випадку зайвим буде слово «чотири», так як це число, а останні слова – геометричні фігури. Таким чином учні не тільки засвоюють математичну термінологію, але й розвивають логічне мислення.
Іншою дидактичною метою використання анаграм може бути введення нового математичного поняття та його терміна. Наприклад, перед введенням нового поняття «функція» ми з учнями розглянули таку логічну вправу:  «Розв’язати анаграму та виключити зайве слово»: ЧАДАЗА, НІЗАМН, НЯРВІНЯН, ЦІЯКУНФ. Міркування учнів можуть бути такими: первинні слова – задача, змінна, рівняння, функція. Так як задача розв’язується шляхом складання рівняння, яке містить змінну, то зайвим буде слово «функція». Зразу ж виникає запитання: «Що таке функція?». Таким чином, я переходжу до пояснення нового матеріалу.
Анаграми можна використовувати і під час повторення, систематизації та узагальнення знань та на уроках геометрії.

Тести символіко-графічної групи призначені для формування вмінь та навичок застосування теоретичного матеріалу, при розв’язанні задач, для повторення та закріплення матеріалу, для його систематизації та узагальнення. Вони представляють собою ефективний спосіб взаємозв’язку алгебраїчного матеріалу з зображенням математичних фігур, що також сприяє формуванню у учнів правильних геометричних уявлень. В кожному окремому випадку ставиться конкретна дидактична мета. Наведу приклад логічних вправ, які я використовувала з метою формування обчислювальних навичок з натуральними числами.
Вставте пропущене число:
а) 36        43       1548                             б)   146         324      178
    38          ?       2812                                   179           ?          116
в) 432         167        265                           г)  61           612        12

    961           ?          592                                14           ?            38
Такі ж вправи можуть бути запропоновані і відносно додавання, віднімання та множення будь-яких чисел, не тільки натуральних. Наприклад,  
Вставте пропущене число:
а) 
[image: image2.wmf]48

          
[image: image3.wmf]75

      
[image: image4.wmf]2

9

                        б)    2,4             11,1         8,7      
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Спеціально складені логічні тести сприяють усвідомленому засвоєнню учнями розв’язання рівнянь та нерівностей. Наприклад, 
Вставте пропущене число:
      а)  6х-2=7          1, 5                          б) 3,1< x < 7,8     4,5,6,7

           8-5х=5            ?                                         x < 9            ?

Світ символіко-графічних логічних тестів дуже різноманітний та багатий. Перед тим як пропонувати їх учням для самостійного розв’язання, треба колективно розглянути розв’язання одного логічного тесту шляхом проведення евристичної бесіди.Як приклад наведу евристичну бесіду при розв’язанні наступної вправи:
Вставте пропущене число:
3(х-4)+12=24           8/9                6х-7=2х+29

7+х=8(1-3х)+24           ?               9 х=2(х+8)-2.
1. Із скількох частин складається ця вправа? (Якщо розглядати по горизонталі, то маємо три частини, а якщо по вертикалі – дві частини. Виходячи з того, що знак питання пов’язує частини вправи по горизонталі, будемо розглядати відповідну горизонтальну версію)
2. Що зображено в першій  частині?  (Два рівняння і число)
3. Як взаємопов’язані ці рівняння з числом 8/9?
     (а) зв'язок між коефіцієнтами відповідних рівнянь;
      (б) зв'язок між коренями цих рівнянь).
4. Що зображує число 8/9? (відношення кореня рівняння, яке знаходиться зліва, та кореня   рівняння справа)
5. Отже, що необхідно зробити для того, щоб вставити пропущене число? (Необхідно розв’язати рівняння та скласти дріб, чисельник якої – корінь рівняння зліва, а знаменник – корінь рівняння справа)
6. Розв’яжіть рівняння та вставте пропущене число. (Відповідь: 1/2)
Цю бесіду можна доповнити питаннями:

· Що називається коренем рівняння?
· Що означає розв’язати рівняння?

· Що називається звичайним дробом?

· Що показує чисельник та знаменник дробу?


До комбінованих логічних тестів відносяться завдання, які містять як вербальну версію, так і символіко-графічну. Таким чином, здійснюється зв'язок математики з мовним розвитком учнів. Такі вправи потребують не тільки спостережливості, але і вміння встановлювати незвичайні зв’язки між об’єктами. Наприклад, 
Вставте пропущене слово:
8 кл.» Вимірювання кутів, пов’язаних з колом»

наслідок                   ліс                    січна

дотична                     ?                  радіус                    
8кл. « Площа чотирикутників»

діагональ             літо             чотирикутник

протилежна         ?                 паралелограм
5кл. « Повторення»

довжина            жито         відсоток

сторона               ?              масштаб

Досвід роботи показує, що у основної маси здоровий зміст  випереджує математичну підготовку. Це сприяє великій зацікавленості учнів до розв’язання логічних задач. Розвязувати логічні задачі дуже захопливо. В них ніби то немає ніякої математики – немає ні чисел, ні функцій, ні трикутників, ні векторів, а є тільки брехуни та  мудреці, істина та хибність. В той же час дух математики в них відчувається яскравіше всього – половина розв’язання будь-якої математичної задачі полягає в тому, щоб як треба розібратися в умові, розплутати всі зв’язки між об’єктами, яки беруть участь в ній. Можна навіть сказати, що логічна задача - це особлива інформація, яку треба не тільки обробити в відповідності  із заданою умовою, але для успішного розв’язання її засвоїти евристичні методи та прийоми.
Розглянемо деякі методи розв’язування логічних задач:
1. Метод занурення (вміння вникнути в задачу, «зануритись» в неї).
Наприклад,

Поверхня ставка поступово вкривається зростаючим лататтям. Латаття росте настільки швидко, що за кожен день площа, яку вона закриває подвоюється. Вся поверхня ставка закрилась за 30 днів. За скільки днів була закрита лататтям перша половина всієї поверхні ставка?
«Занурившись» в задачу можна встановити, що за останній день відбулось подвоєння, значить за 29 днів була закрита половина ставка. Відповідь: за 29 днів.
2. Метод введення додаткових даних (введення додаткового об’єкту в умову задачі, без чого неможливо її розв’язання).
Наприклад, відома стародавня задача:
Один з кочівників заповів своїм трьом синам 17 верблюдів. Старшому – половину всіх верблюдів, середньому – третину, а молодшому – дев’яту частину. Спантеличені нащадки довго сперечалися, як розділити спадщину. Випадково до них підійшов дідусь, ведучи старого знесиленого верблюда, і взявся розділити спадщину, віддавши братам і власного верблюда. Як це могло трапитись? 
Тоді із усіх 18 верблюдів старший брат дістав згідно із заповітом 9 (половину), 6 – середній (третину), 2-молодший (дев’яту). Брати були дуже задоволені, дідусь теж, бо при цьому залишився один добре вгодований верблюд, з яким дідусь і продовжив шлях. Всі залишились задоволені.
3. Метод редукції (відкидання частини даних)
Наприклад, 
Ковалю принесли 5 шматків ланцюжка, по 3 ланки в кожному, та попросили з’єднати їх в один ланцюжок. Коваль замислився, як виконати це замовлення простіше. Скільки ж ланок  треба роз’єднати, а потім знову з’єднати, щоб всі уривки утворили один ланцюжок? Помисливши коваль приступив до роботи і виконав замовлення. Яке просте рішення знайшов коваль?  

Замість того, щоб розкувати чотири уривка, треба три з них «відкинути», та повністю розкувати лише один. Отримаємо три розкованих ланки, якими можна  з’єднати чотири  уривки   які залишились. (зберігається  25% робочого часу).
4. Метод повороту (уявна чи реальна зміна положення елементів умов відносно один одного) 
Наприклад, 

Два любителя верхової їзди  затіяли незвичайну суперечку: виграє той, чий кінь прийде до фінішу останній. Після об’яви старту вершники довго не зважувалися сісти на коней. тоді до них підійшов перехожий і, дізнавшись чому справа, щось тихенько прошепотів. Після цього вершники миттю вскочили  на коней і швидко понеслись до фінішу. Що сказав їм  перехожий?Відповідь: «Обміняйтесь конями »
5. Метод переносу (застосування знань, правил із однієї галузі в іншу).
Наприклад, 

Один чоловік  випиває чан води за 14 днів, а з дружиною той же чан за 10 днів. За скільки днів дружина одна вип’є цей чан води? (Задача Магницького) 
Задачу можна розв’язати так: шукану величину позначимо через х та перенесемо поняття швидкості на воду – отримаємо чан/день. Тепер можна записати рівняння: 1/14 ч/д+1/х ч /д  = 1/10 ч /д. Розв’язав  рівняння, отримаємо х =35.
6. Дискретний (тимчасова зупинка якої-небудь дії) та  аналітичний методи (розкладання об’єкту чи явища на складові елементи з послідуючим синтезом).
Наприклад,
Треба підсмажити 3 шматочки хліба. На пательні уміщується тільки 2 шматочки. На підсмажування шматочка з однієї сторони треба 1 хв. За який найкоротший час можна підсмажити  з двох сторін 3 шматочки?
Розв’язання: 
Спочатку підсмажимо 2 шматочки з однієї сторони, потім один з них перевернемо, а другий відкладемо в сторону – на його місце покладемо третій шматочок. Підсмаживши повністю перший, перевернемо третій, а на місце яке звільнилось покладемо недосмажену сторону другого. Таким чином, перервавши «технологічний процес» на одному із шматочків, можемо підсмажити їх не за 4 хв., а за 3 хв.
7. Парадокси ( висловлювання, дійсність якого не очевидна) 
Наприклад, парадокс «Брехун»

Крітянин Епіменід сказав: «Усі крітяни – брехуни». Епіменід –сам крітянин. Отже, він брехун. Але якщо Епіменід  -брехун, тоді його висловлювання «Усі крітяни – брехуни» хибне. Звідси випливає, що крітяни не брехуни, отже й Епіменід не брехун, і тому його висловлювання «Усі крітяни – брехуни»істинне.
Яке ж насправді висловлення Епіменіда: істинне чи хибне?
8. Софізми (навмисно хибний висновок, який має  видимість  правильного)
Наприклад, 4 > 1.
До обох частин очевидної нерівності    додамо по (-8), тоді 7-8 >  5-8, або
 -1 > -3, тепер, помноживши почленно останню нерівність на                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      (-4), дістанемо ( -1)(-4) >(-3)(-4), або 4>12. Де помилка?
Розглянуті типи задач допомагають зацікавити учнів математикою, роблять предмет більш цікавішим.
 Головний екзаменатор наших  вихованців – життя. Наскільки вони будуть  адаптованими  до соціального  середовища,  здатними оперативно приймати правильне рішення  в  нестандартних  ситуаціях,  вмітимуть  аналізувати  і  контролювати власну  діяльність,  тобто успішно її виконувати, залежить насамперед від школи, від того,  в якій мірі у них  будуть  сформовані  компетентності.
Без логіки не може бути математики!А це означає, що для успішного вивчення математики треба наполегливо вчитися правильно міркувати.
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