                             Інтегрований урок з геометріі
Тема уроку:  Політ бджоли та площі правильних многокутників.
Мета уроку: 

1.практична: повторити формули залежності між стороною правильного багатокутника та його площею, периметром; використовувати їх для розв’язування задач; продемонструвати можливість інтегрування математики з екологією; показати, як можна застосовувати знання з даної теми до розв’язання екологічних задач.
2.розвиваюча:  розвивати пізнавальний інтерес учнів, розумову діяльність, логічне мислення, увагу;
3.освітня: сформувати уявлення учнів про екологічні проблеми України в сільському господарстві;показати роль бджіл у природі та вказати на причини зменшення їх чисельності і способи, що дозволяють запобігти їх зникненню.
4. виховна: виховувати позитивне ставлення до математики, працелюбність, кмітливість, взаємодопомогу, культуру спілкування, інтерес до живої природи, бережливе відношення до всього оточуючого. Задачі уроку:
1.Навчити розв’язувати задачі екологічного змісту, використовуючи знання з даної теми;

2.Розвивати екологічну грамотність учнів;

3.Виховувати бережливе відношення до природи.
Тип уроку: узагальнюючий урок з теми «Правильні многокутники»
Обладнання: шаблони правильних багатокутників: трикутників, квадратів, шестикутників, п’ятикутників, восьмикутників, дванадцятикутників – кожного типу по 6 штук (всі многокутники з однаковою стороною), мультимедійний проектор, презентація, бджолині соти, магнітна дошка, коробочка для карток з формулами площ, матеріал компакт – диску «Зелений пакет».( «Біологічне довкілля.Що кожен з нас може зробити?», «Подорожі бджіл»), листочки для рефлексії.
Хід уроку
І. Організаційний момент
Звоник продзвенів для нас,

Учнів запросив у клас,

То ж мерщій, і час не гаєм,
Працювати починаєм!
ІІ. Перевірка домашнього завдання
     Учні коментують розв’язання домашніх задач за готовими рисунками, виконаними на дошці заздалегідь.Засвоєння теоретичного матеріалу та навичок застосування набутих знань перевіряється під час розгадування  кросворду, гри «Знайди пару», тестових завдань.
ІІІ.Актуалізація опорних знань учнів.
 Розгадайте кросворд
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1.Сума довжин всіх сторін многокутника ( периметр)
2.Внутрішня частина площини, обмежена замкнутою ламаною, яка не перетинає сама себе( багатокутник)
3.Багатокутник, усі сторони якого дотикаються кола (описаний)
4.Число, яке ставиться у відповідність обмеженій з усіх боків плоскій фігурі і яке має певні властивості (площа)
5.Багатокутники з однаковим числом вершин (однойменні)

6.Відрізок, який сполучає дві несусідні вершини багатокутника  (діагональ)
7.Кути, суміжні до кутів багатокутника (зовнішні)
8.Чотирикутник, у якого всі кути прямі (прямокутник)
Ключове слово «екологія»
В останні роки ми часто чуємо і вживаємо слово «екологія».Всім відомо, що екологічний мінімум: це значить - дихати чистим повітрям, пити чисту воду, їсти їжу без нітратів і не світитися в темряві. Термін «екологія» (від грецьких «ойкос» - будинок, місце проживання, і «логос» - наука) був придуманий в 1866 році німецьким зоологом Ернстом Геккелем,
Екологія - це наука, яка вчить нас дбайливо ставитися до навколишнього світу, до Землі. Екологічні проблеми на сьогоднішній день складні як ніколи. І в першу чергу страждаємо від цього ми з вами, ставиться під загрозу існування самої земної цивілізації. Змінити ситуацію на краще не можна без вивчення самої екологічної проблеми.
ІV.Мотивація навчальної діяльності учнів

Тому сьогодні на уроці ми cпробуємо розібратись в одній з них.Звичайно,  повторимо і  формули обчислення площ многокутників, будемо розв’язувати задачі екологічного змісту, за допомогою яких ви підніметесь ще на одну сходинку, яка веде в країну знань, навчитеся жити в гармонії з природою – користуватися її багатствами та не причиняти їй шкоду.
Природу нам треба

Зберігати та охороняти

А математика допоможе

                                              Все як треба розрахувати
	S= 1|2 d 2

	S=ab sin α

	S=bh b

	S=a+b/2*h


	S= 1|2 d 2 sinα

	S=ah



	S= 1|2 d1d2 sinα


	S=1/2aha


	S=1/2 ab


	S=a 2 √ 3/4


	S= 3√ 3a2/2
	S=pr 




  Гра «Знайди пару». ( Повторення формул.Використовую магнітну дошку.) У коробочці  - картки з формулами площ. Учні витягують по одній картці і відповідають на запитання, до якої фігури ця формула площі і що означають букви в ній.
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Коли учні розставлять формули для відповідних фігур та перевернуть їх, то одержать слово «бджільництво»
	Д
	Є
	Н
	Ж
	В
	І
	Л

	Ц
	Ь
	Т
	Я
	Б
	И
	О


Бджільни́цтво — галузь сільського господарства, яка займається розведенням бджіл, отриманням меду, воску та інших продуктів бджільництва, а також для запилення сільськогосподарських рослин з метою підвищення врожайності. 
Запитання до учнів:
1. Які способи запилення рослин вам відомі з курсу біології?

2. Яке значення у запиленні рослин мають комахи?

3. Яке значення бджіл у запиленні рослин?

4. Яке ж відношення мають бджоли до екологічних проблем?
Як не дивно, але такі маленькі полосаті істоти виконують дуже важливу роль як у сільському господарстві так і в екосистемі загалом, сприяючи не лише підвищенню врожайності деяких рослин, а й збереженні біорізноманіття загалом (оскільки, збираючи нектар з дикорослих рослин, ці комахи сприяють їх запиленню, а відтак і поширенню).Вони є невід’ємною частиною природного циклу, без них навколишній світ став би біднішим.Зменшення  чисельность бджіл пов’язане з  небезпекою врожаю на полях,  які засіяні гречкою, рапсом, люцерною, конюшиною і садів, оскільки майже всі плодові дерева і чагарники запилюються комахами.Можуть зникнути також і деякі дикорослі рослини, що становимтиме небезпеку для нормального існування екосистеми.
Розшифруйте прізвище відомого математика,автора цитати:
 «Дивні суспільні звички та геометричні дарування бджіл, - пише відомий математик  - не могли не привернути уваги і не викликати захоплення людей, які спостерігали їх життя і використовували плоди їх діяльності»(Вейль)
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Медоносні бджоли – істоти дивовижні.Стародавні народи дивились на бджіл, як взірець чистоти звичаїв, порядку, бережливості та працелюбності.

Здавна бджола в Україні вважалась священою комахою.Це не може не викликати цікавість, здивування, навіть остах.Спостерігаючи за життям бджолиної сім’ї, людина знаходила в ньому багато навчального для себе.Недаремно в народі багато приказок та прислівїв про бджолу.
Гра « Мікрофон» Які ви знаєте прислів’я та приказки про бджолу?
1.Бджоли раді цвіту, а люди літу.

2.Бджола мала, а й та працює;
3.Вчись не мед їсти, а бджіл шанувати;

      4.Дай боже, хоч бджола допоможе. 
Робота в парах

Завдання. На кожну парту роздати малюнок із зображенням бджілки. Обчислити, яку площу займає бджола, якщо 4 клітинки, це 1 см 2, прямокутник з якими сторонами можна було б утворити? 
[image: image31.wmf]D

( 440 клітинок, S=110cм 2, 11Х 10, 55 Х 2) 
Тестові завдання
Розв’язуючи ці завдання ми зможемо дізнатися багато цікавого про бджілок.
( червоним кольором виділена правильна відповідь).
1.Знайти висоту ромба, якщо його площа та периметр дорівнюютьвідповідно 20 см 2 і 16 см 2.Правильна відповідь підкаже вам, скільки очей у бджоли.
а)2                            б)3                                   в)7                                г)5
2. Знайти площу прямокутника, якщо його довжина 2 км, а ширина ½ км. Правильна відповідь підкаже вам, скільки км пролітає бджола за 1 хв.
а)1км                        б) 0,5 км                        в)1,5 км                     г) 0, 4 км

3.Один із кутів прямокутної трапеції дорівнює 45 0.Обчислить площу даної трапеції, якщо її основи дорівнюють 2 км і 6 км. Правильна відповідь підкаже вам,  на яку відстань бджола може відлитіти від вулика.
А ) 2км                         б) 8 км                        в) 3 км                          г) 6 км

4. У прямокутній трапеції більша сторона дорівнює 10.Знайти площу трапеції, якщо її основи дорівнюють 5км і 11км. Правильна відповідь підкаже вам,  яку швидкість розвиває бджола при польоті без вантажу.
  а) 65км /год             б) 30 км / год             в) 45 км /год             г) 15 км/год
5.Знайдіть суму кутів опуклого п’ятикутника і відніміть 100. Правильна відповідь підкаже вам, скільки взмахів крилами здійснює бджола за секунду.
   а)120                   б) 213                            в) 440                           г) 385
6.Знайдіть висоту ромба , якщо його площа та периметр дорівнюють відповідно 32 см 2 і 32 см. Правильна відповідь підкаже вам,о котрій годині починається робочий день бджоли.
      а)3.00                   б)4.00                            в)5.00                       г) 6.00

7.Знайдіть більшу діагональ ромба, якщо сторона ромба та його менша діагональ дорівнюють відповідно 10м і 12 м. Правильна відповідь підкаже вам,скільки нош з нектаром бджолі треба принести у вулик, щоб зібрати 100г меду.
      а)16 000                   б)5 000                      в)1000                        г) 3000

8.Знайдіть площу паралелограма, якщо сторона дорівнює 3см, а висота, проведена до цієї сторони – 2см. Правильна відповідь підкаже вам, яку форму мають чарунки  стільника на поперечному зрізі.
      а) 4- кутну                  б)  8-кутну                   в)3 -кутну            г) 6 – кутну
V. Гімнастика для очей

Ця гімнастика має  багатоцільове призначення: вона забезпечує поліпшення 
кровопостачання тканин ока, підвищує еластичність і тонус м’язів ока та 
його рухові нерви,зміцнює м’язи повік, знімає перевтомлення зорового 
апарату, розвиває здібність до концетрації погляду на ближні об’єкти, 
підвищує здібність зорового сприйняття та оцінки об’єктів оточуючого 
простору, корректує функціональні дефекти зору.
VI. Розв’язування задач
Правильні многокутники зустрічаються в природі. Один із прикладів - бджолині стільники, які являють собою багатокутник покритий правильними шестикутниками. На цих шестикутниках  бджоли вирощують з воску чарунки. У них бджоли і відкладають мед, а потім знову покривають суцільним прямокутником з воску.
Проблемна ситуація?
Чому бджолині стільники мають форму правильних шестикутників?

Розкрити секрет природи бджіл ми зможемо завдяки розв’язанню задач.
Задача 1. Бджолині стільники являють собою прямокутник, покритий правильними шестикутниками (рис. 1). Знайти, якими ще правильними багатокутніками можна покрити площину.
Розв’язання
І спосіб. Практична робота :
Учні за допомогою шаблонів (правильних: трикутників, квадратів, пятикутників, шестикутників), які у них на партах, покривають площину без просвітів.

 Висновок: Площину без просвітів можна покрити правильними трикутниками, квадратами, правильними шестикутниками.

ІІ спосіб
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а) вид збоку      б) вид зверху
Рис. 1                                                                                                         Рис. 2
Припустимо, що площина покрита правильними n-кутниками, причому кожна вершина є спільною для х таких багатокутників, α - внутрішній кут правильного многокутника, який дорівнює
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Враховуючи, що х – ціле число, отримуємо, n = 3, 4, 6.Отже, площину можна покрити правильними трикутниками, квадратами і правильними  шестикутниками.
Задача 2. Чому бджоли вибрали саме шестикутник? Для відповіді на це питання потрібно порівняти периметри різних багатокутників, що мають однакову площу. Нехай дано правильний трикутник, квадрат і правильний шестикутник. У якого з цих многоугольників найменший периметр.
Розв’язання
Нехай ABCDEF – правильний шестикутник, 
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 - правильный трикутник (рис.4). Позначимо Sn – площаду, Pn – периметр n –кутника, АВ = а. Тоді,  
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Всі площі рівні, а значить ми маємо: 
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Нехай
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Виразимо  b через а, тоді  
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Но 
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Итак, параметри многокутників, які мають одну і  ту ж  площу, відносяться, як  

P6: P4: P3 = 6: 6,4: 7,2  або  3: 3,2: 3,6. 

Висновок: при умові однакової площі многокутників найменший перимет має правильний шестикутник
Виходить, що бджоли, не знаючи математики, вірно «визначили», що серед правильних трикутників, квадратів та шестикутників даного периметру найбільшу площу має шестикутник.  Завдяки такій «математичній» роботі розважливі «геометри» економлять близько 2% воску. Кількість воску, зекономленого при споруді 54 чарунок, може бути використане для однієї такої ж чарунки.

Таким чином, бджолині стільники являють собою просторовий паркет, оскільки заповнюють простір так, що не залишається просвітів.На цьому 
секрети бджіл не закінчуються. Стільники у вулику звішуються зверху вниз як фіранки, бджоли прикріплюють їх до стелі сумішшю воску і бджолиного клею (прополісу). Чарунки укладені в пласти і стикаються загальними денцями. Треба сказати, що денця чарунків не плоскі, а являють собою частини тригранних кутів, гранями яких є ромб.Вивчая математику, ми постійно проводимо паралелі із повсякденним життям, багато разів показуючи, що людина на кожному кроці використовує свої математичні знання.І багато хто з вас навіть не здогадувався, що математикою користуються і інші жителі  нашої планети.
Логічна вправа
Давайте уявимо, що ми маленькі бджілки, і спробуємо побудувати 

 візерунок з квадратів і рівносторонніх трикутників, що мають рівні сторони таким чином, щоб вийшов шестикутник і дванадцятикутник.

VII. Повідомлення вчителя.
Всі продукти життєдіяльності бджолиної сім'ї, без винятку, мають харчову й лікувальну цінність. Страшна бджолина отрута також  є ефективними ліками. Навіть після своєї смерті бджола приносить людям користь: із бджолиного подмора (загиблих бджіл) роблять ліки.
Україна входить до пятірки провідник «медових держав», але не зважаючи на загальну пошану до бджіл та відчутну користь від їх праці чисельність цих комах постійно знижується..Деякі види вимерли,іншим загрожує знищення і вони «прописались» на сторінках Червоної книги.

Чому так відбувається?

· Зменшення поживної бази( зелених насаджень в містах та селах)

· Забруднення навколишнього середовища

· Урбанізація;

· Зростання дорожньої мережі

· Неконтрольоване використання хімічних засобів захисту рослин;

· Вживання інсектицидів у лісовому господарстві.
На прикладі бджіл ми переконуємося, наскільки гармонійно влаштований наш світ, яка розумна природа. Завдання людини - берегти цей світ і розумно користуватися його дарами. 
Що конкретно ви,  школярі, можете  зробити  для збереження природи?
1Бути  активними захисниками природного середовища

2.Піклуватись  про братів наших менших; 
3.Прикрашати  в зелене вбрання міста і села ;

4.Дотримуватись  правил поведінки в лісі,на березі водоймищі... ;
5. Дотримуватись  правил збору дарів лісу (грибів, лікарських рослин).
 ( використать матеріал компакт – диску «Зелений пакет».Тема «Біологічне довкілля.Що кожен з нас може зробити?»)
VIII. Підсумок уроку
Рефлексія
Закінчіть фразу:

· Сьогодні на уроці…..

· Тепер я знаю…..

· Мені на уроці……

- Якщо по завершенню нашої роботи ви вважаєте, що добре засвоїли матеріал 

з даної теми, навчились самостійно визначати правильний многокутник, 

знаходити його елементи, будувати, то намалюйте веселий шестикутник

-Якщо у вас залишились якісь проблеми, ви щось не засвоїли, то намалюйте сумний квадрат;
- Якщо ви повністю не впевнені в зннанні матеріала або не вмієте 

розв’язувати задачі, то намалюйте зажурений трикутник.

Дякую всім учням, які взяли активну участь у роботі на уроці, всім, хто відповідав біля дошки (оголошуються оцінки).
IX. Домашнє завдання
А щоб продовжити тему екологічної освіти, я пропоную вам виконати таке домашнє завдання: скласти задачі на обчислення елементів правильних многокутників,  використовуючи числові данні, що стосуються інших екологічних проблем нашої України.
Зоря Людмила Іванівна, вчитель математики 
Херсонської загальноосвітньої школи № 37 ім.В.Дробота
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