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Зоря Людмила Іванівна,

Вчитель математики вищої категорії ЗОШ № 37 

ім. В. Дробота, м. Херсон
Всесвіт в математичних задачах
Одним з шляхів підвищення якості знань учнів, підготовці їх до життя є система вправ і завдань, яку добирає вчитель при вивченні кожної теми. Особливе значення мають задачі і вправи, які розкривають практичну спрямованість шкільного курсу математики, показують її зв’язок з життям.
Практичне спрямування математики включає уміння учнів математично досліджувати реальні явища, складати математичні моделі задач, розв’язувати їх, зіставляти найдені результати з реальними. А це сприяє розвитку творчої особистості, підготовці учнів до розв’язування задач у соціумі. 

Учні протягом всіх років свого навчання в школі дуже цікавляться  запитаннями про Всесвіт. Це говорить про те, що вони з любов’ю відносяться до світу, до неба, до колиски людства – Землі, вони також розуміють, що ми, люди – космічні істоти, жителі космосу, по суті, ми „однієї крові” з зорями. Адже навіть по атомарному складу організм людини ближче до зірок і міжзоряного середовища, ніж до своєї планети. Відомості про Всесвіт вони отримують в процесі вивчення природознавства, географії, фізики і астрономії. Значну роль в задоволенні потреб школярів по запитанням про Всесвіт може відіграти висвітлення їх в процесі розв’язування задач з математики. Розв’язування задач може здійснюватись при всіх видах роботи. Деякі з них можуть бути розв’язані в класі, задані для домашньої роботи, а інші можуть представляти цікавий матеріал для роботи математичного гуртка.

Розв’язування задач про Всесвіт, супроводжене невеликими оповіданнями, поглиблює знання учнів по тим запитанням, які вони отримують в процесі вивчення інших навчальних предметів. Вони отримують  конкретні поняття про окремі елементи і об’єкти світобудови    на основі власних обчислень.
В їх уяві виникають відповідні картини про рух небесних тіл, про взаємозв’язок цих рухів, про матеріальність світу, первинність матерії та пізнання світу.
В даній статті представлені задачі, зміст яких базується на знаннях учнів  про об’єкти Всесвіту, які відомі їм, та враховує їх інтереси.
В 5 класі при повторенні матеріалу, пройденого в початковій школі , при вивченні теми „Натуральні  числа та дії над ними”  можна навести ряд прикладів та задач , по запитанням про Всесвіт. Назви відповідних об’єктів відомі учням з уроків природознавства та відповідних спостережень за небом. 

· Записати на дошці (або  в зошиті) відстань в кілометрах, яке відділяє нашу Землю від Сонця  149 500 000 км (в астрономії цю відстань приймають за одиницю вимірювання відстаней у Всесвіті, яка називається „астрономічною одиницею”), планету Марс від Сонця 277 700 000 км і саму  далеку планету Плутон від Сонця 6 896 900 000 км.
· Крім „астрономічної одиниці” виразу відстані у Всесвіті, в астрономії за одиницю відстані приймають „світовий рік” , який складає більше 9 000 000 000 000 км. Запишіть це число на дошці (в зошиті).
Бажано пояснити при цьому, що „астрономічними одиницями” виражають відстань між об’єктами сонячної системи, тобто між Сонцем і планетами, а „світовими роками” виражають відстань від Землі до зірок. Якщо є можливість бажано показати відповідні таблиці, які пояснюють астрономічні одиниці для вираження відстані у Всесвіті.
· Сама яскрава зірка, яку особливо гарно спостерігати у зимові вечори у північній півкулі – Сиріус, знаходиться від Землі на відстані більше ніж 80 000 000 000 000 км. Запишіть це число.
· Зірка Вега знаходиться від Землі на відстані приблизно 250 000 000 000 000 км, а середня відстань від землі до місяця складає 384 400 км. Запишіть ці числа в зошитах.
· Відстань від Сатурна до Сонця 1 425 600 000 км, а від Нептуна до Сонця 4 494 100 000 км. Округліть ці числа до мільйонів.
При розв’язуванні задач на всі дії з натуральними числами можна розглянути такі задачі:
· Визначте на скільки кілометрів екваторіальний діаметр Землі більше полярного, якщо вони відповідно дорівнюють 12 757 км і 12 713 км ? Знайдіть середнє арифметичне  значення для діаметра Землі.
· Середній діаметр Землі дорівнює 12 735 км, а середній діаметр Місяця складає 3 476 км. На скільки кілометрів діаметр Землі більше за діаметр Місяця? В скільки раз діаметр Землі більше діаметра Місяця?
· Середня відстань від Землі до Сонця складає приблизно 149 500 000 км. Протягом року ця відстань змінюється то в одну то в іншу сторону приблизно на 2 500 000 км. Чому дорівнює найбільша і найменша відстань між Землею та Сонцем?
· Середня відстань від Землі до Місяця дорівнює 384 400 км, а від Землі до Сонця 149 500 000 км. Визначте, на скільки кілометрів дальше  знаходиться від Землі Сонце в порівнянні з Місяцем? В скільки раз відстань до Сонця більше ніж до Місяця? 
При розв’язуванні таких задач у учнів поступово формується поняття про дуже великі відстані у Всесвіті та про її безкраї простори .

          З великою цікавістю учні розв’язують задачу на обчислення дня та ночі, яка може бути запропонована в такому вигляді:
· На основі даних, які друкуються у відривному календарі на кожен день про час сходу та заходу Сонця, визначте довготу дня та ночі (для того дня, коли ви будете розв’язувати цю задачу)
Повторюючи дії з натуральними числами, треба зупинитися на розв’язуванні ряду задач по запитанням про Всесвіт, із яких учні дізнаються про співвідношення одиниць, які виражають відстань у Всесвіті, про віддалення небесних тіл від Землі тощо.
· Одиницею вираження відстані у Всесвіті є „світовий рік”, який дорівнює відстані, яке проходить світло протягом року, поширюючись зі швидкістю 300 000 км за секунду. Скільком кілометрам приблизно дорівнює „світовий рік”, якщо наближено  вважати у році 365 діб?
· Знаючи, скільком кілометрам дорівнює „світовий рік”, визначте, скільки він містить „астрономічних одиниць”, якщо у „астрономічній одиниці” міститься приблизно 150 000 000 км ?
· Відстань до Сиріуса дорівнює 80 000 000 000 000 км. Обчисліть , чому дорівнює ця відстань у „ астрономічних  одиницях” та у „світових роках”.
· Скільки часу повинен знаходитися у польоті  літак, який летить зі швидкістю 1000 км за годину,  снаряд , який летить зі швидкістю 1000 метрів за секунду, і автомобіль, який рухається зі швидкістю 100 км за годину, щоб покрити відстань від Землі до Сонця, яке дорівнює 149 500 000 км?
· Розв’яжіть попередню задачу для Сиріуса, відстань до якого складає приблизно 80 000 000 000 000 км.
· Знайти швидкість, з якою рухається будь-яке тіло разом із Землею в результаті її добового руху , якщо воно знаходиться на екваторі , довжина кола якого дорівнює приблизно 40 000 км 
     (при розв’язанні цієї задачі треба пояснити її умови за
      допомогою глобуса) .
· Знаючи, що високосні роки прийнято рахувати один раз на чотири роки – у роки, останні цифри яких діляться на чотири, - визначте, коли настане наступний високосний рік і три послідуючих за ним високосних роки.
· Знайти швидкість, з якою рухається ЗОШ № 37, приймаючи участь у добовому русі Землі, якщо вона знаходиться у м. Херсоні (довжина паралелі для Херсону дорівнює  приблизно 

      28 000 км).
· Зірка Вега із сузір’я Ліри, у напрямі якої рухається Сонце, а разом із нею Земля із швидкістю 20 км за секунду, знаходиться від нас на відстані 250 000 000 000 000 км. Розрахуйте, через скільки часу ми  були б коло цієї зірки, якби вона сама не рухалась би у світовому просторі?
Під час розв’язування задач треба користуватися картинами, які відображують життя Всесвіту, демонструвати глобус, телурій тощо. При розв’язуванні задач про повертання Землі, учні пригадують про її рух, про причини зміни дня та ночі, про зміну пор  року тощо. 

· При вивченні дробів можна запропонувати наступні типи задач про Всесвіт:

· Світло, розповсюджуючись зі швидкістю 300 000 км в секунду, проходить відстань від Сонця до Землі за 8 
[image: image10.wmf] хвилини. Обчисліть за цими даними відстань до Сонця.
· Від найближчої до Землі зірки Альфа-Центавра, яку видно в північній півкулі, світло доходить до Землі за 4 
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року. Скільки кілометрів до цієї зірки?

· З якою швидкістю рухається Місяць навколо Землі, якщо відомо, що повний оберт вона здійснює за 27 
[image: image3.wmf]3

1

доби , а довжина її орбіти приблизно 2 400 000 км?
· З якою швидкістю рухається у світовому просторі кожна точка Землі ( в тому числі і ви)в наслідок руху Землі навколо Сонця, якщо довжина орбіти Землі приблизно дорівнює 900 000 000 км, а повний оберт Земля здійснює навколо Сонця приблизно за 365 
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 доби?

· Земля при своєму рухові  навколо Сонця проходить шлях у 900 000 000 км за 1 год (365   
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 доби). Яку відстань вона пройде за 10 діб? За 1 місяць? За 1 добу? За 1 годину? За 1 секунду?
· Рік містить приблизно 365 
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 діб. Скільки в році годин, хвилин, секунд?

· Враховуючи, що доба містить 24 години, визначте, яку частину доби складає 1 секунда.

· Місяць здійснює свій оберт навколо Землі за 27 
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доби. За який час він зробить  
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 оберту навколо Землі.

· Знаючи, що середня відстань від Землі до Сонця складає 149,5 млн. км, обчисліть,  чому дорівнює відстань від Сонця до Меркурія і Венери, якщо вона відповідно складає 0,378 і 0,723 вказаної відстані. Чому дорівнює відстань від Сонця до Марса, Юпітера і Сатурна, якщо вона відповідно в 1,524;5,203;9,523 рази більше, ніж відстань між Землею і Сонцем? 
· За скільки земних діб відбувається обертання Меркурія, Венери, Марса, Юпітера, Сатурна, Урана, Нептуна і Плутона навколо Сонця, якщо повний оберт цих планет навколо Сонця відбувається відповідно в 0,24;0,62;1,88;11,86;29,46;84,02; 164,8;248,4 земних роки, середня величина якого складає 365, 242 доби. 

· Обчисліть скільком кілометрам дорівнює середнє значення діаметрів планет, якщо вони складають: для Меркурія – 0,38; для Венери – 0,96; для Марса 0,53; для Плутона 0,47 частин від величини діаметра Землі, який дорівнює 12 757км. Скільки кілометрів містить діаметр Юпітера, Сатурна, Урана і Нептуна, якщо вони відповідно в 11,2;9,5;3,9;4,2 рази більше діаметра Землі?

При розв’язуванні задач на визначення числових масштабів корисно розглянути задачі такого змісту:
· Визначте за допомогою нитки довжину екватора на шкільному глобусі і визначте, в якому масштабі виготовлений глобус, враховуючи, що дійсна довжина екватора Землі 40000км.

· Визначте масштаб, в якому виготовлений глобус, виміряйте ниткою саму коротку відстань між Києвом і Пекіном. Визначте, скільки кілометрів між цими містами і за скільки часу можна долетіти з Києва до Пекіну на реактивному літаку, швидкість якого 1000 км/год.

Щоб мати уявлення про відношення гір на Землі до її кулястості можна застосовувати подібні наступній:
· Одна із вершин Кавказьких гір – Казбек – має висоту приблизно 5000м (5047метрів). Обчисліть, якою висотою треба зобразити цю вершину на глобусі, діаметром 40см, якщо радіус Землі приблизно 6400 км.

· Якого діаметру треба виготовити глобус, щоб на ньому гора Казбек була зображена висотою в 3мм?

Наглядному уявленню і розумінню учнями відносних відстаней планет від Сонця і їх розмірів сприяють наступні завдання:

· Знаючи, що відстань від Землі до Сонця дорівнює приблизно 150 000 000 км, а відстань від Сонця до Меркурія і Венери відповідно складає 0,4 і 0,7 цієї відстані, а до Марсу і Юпітеру вона відповідно в 1,5 і 5,2 рази більше накресліть план цієї ділянки Сонячної системи в масштабі 1:10 000 000 000 000, позначивши Сонце у вигляді точки в центрі рисунку і провівши відповідні перерахованим планетам кругові орбіти із уявного Сонця.
· По даним відстаней планет від Сонця (див. додаток ) накресліть в зошиті, вибравши потрібний масштаб Сонячної системи.  Розташуйте Сонце на цьому рисунку не в центрі сторінки, а у нижньому кінці.

· Накресліть на окремій сторінці зошита, за даними діаметра Сонця і планет, відповідні кола, які відображують порівняльні розміри вказаних небесних тіл у визначеному масштабі. Сонце намалюйте у вигляді круга з великим діаметром, приблизно рівним ширині зошита, а планети у вигляді кругів з радіусами, які відповідають вибраному масштабу для зображення Сонця.

Дані задачі відіграють велику роль в набутті практичних навиків учнями по кресленню схем в певному масштабі. Виконуючи такі завдання, учні ще раз пригадують про рух планет навколо Сонця, про те, що наша Земля є рядовою, „середньою” планетою як по величині, так як вона не сама велика і не сама маленька, так і по її розташуванню від Сонця, так як вона в порівнянні з іншими планетами не сама близька і не сама далека.  Під час повторення матеріалу в кінці навчального року також  бажано розв’язувати задачі по питанням Всесвіту.
Зв’язок із Всесвітом має великі можливості для духовного зростання тих, хто нею займається. Зустрічаючись з гігантами небес – планетами і зірками – учні і самі отримують шанс не здрібнюватися, а виростати над собою, над своїм маленьким людським „я” і ставати повноправними жителями Космосу, представниками цивілізації планети, пам’ятаючи, що їх породили Всесвіт і Земля.
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Додаток

Деякі постійні величини

1. Екваторіальний радіус Землі..........................6378, 245 км.
2. Полярний радіус Землі....................................6356, 864 км.

3. Середній радіус Землі..............................................6368 км

4. Тривалість року......................................365, 242119879 діб

5. Середня відстань Землі від Сонця..............149 450 000 км

6. Довжина кола екватора ........................................40 070 км

7. Один градус меридіану дорівнює по довжині......111,1 км

8. Середня відстань Місяця від Землі....................384 404 км

9. Діаметр Місяця.........................................................3476 км

10. Радіус Сонця....................................................... 693 000 км

11. Середня відстань Меркурія до Сонця ............57,8 млн. км 

12.  Середня відстань Венери до Сонця ........106,1 млн. км

13.  Середня відстань Марса до Сонця ........227,7 млн. км

14.  Середня відстань Юпітеру до Сонця ....777,6 млн. км

15.  Середня відстань Сатурну до Сонця....1425,86млн. км

16.  Середня відстань Урану до Сонця .......2868,1 млн. км

17.  Середня відстань Нептуну до Сонця...4494,1млн. км

18.  Середня відстань Плутону до Сонця .......5896,9млн. км
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