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долина Ніла

Слово «геометрГя»  грецького походження
( «gе»  -земля, «теtгео»  -вuмірюю).

Слово «планіметрія»  походить в±д
латпинсьного нореня «рZапит»  - пjі,оска

поверхня і грецьного -  «rпеtrео»  - вимірюю.
Слово «стереометрія»  походить ві,д грецьтсих

с]і,і,в «stегеоs»  -  просторовuй,
«т,еtгео»  ~ вимірюю.

Геометрія - математична наука про просторові форми, розміри і співвідношення геометрич-
них об'єктів (фігур, тіл).

ПЛаНіМеТРіЯ =о::::1:в:::Мве:=:1:йВпЯлКоОщМиУн:.ИВЧаЮТЬ ВЛаСТИВОСТІ фІГУРі ЯКІ       д О

СТеРеОмеТРія в=хр::#.іл геометріі, в якому вивчають властивості просторо-      fE ®

Періоди ро3витку геометрі.і.
J пєріоО - зародження геометріЇ як математичноЇ науки, початок якого губиться в глибині

століть, а кінцем вважають V ст. до н.е. Цей період характеризується накопичен-
ням фактів і встановленням перших залежностей між геометричними фігурами.
Почався він у Стародавньому Єгипті й Вавілоні, у VII ст. до н.е. Ці знання були
перенесені в Грецію, де поступово вони почали оформлюватися в чітку систему.

JJ лtєр5оО -(V ст. до н.е. -ХVІІ ст. н.е.) -період створення й подальшого розвитку геомет-
рі.І як самостійноЇ науки.  Близько  300 р.  до н.е.  з'явилися  <іНачала»>  Евкліда,  в
яких геометрія була систематизована. Розвиткові геометріЇ сприяли вчені ГреціЇ,
арабського Сходу, СередньоЇ АзіЇ, ІндіЇ, Китаю, середньовічноЇ Європи.

JJJ лєрjоО -  (ХVІІ ст.  -  1826 р.).  На цьому етапі геометрія як  наука розглядає набагато
загальніші фігури  й  застосовує  істотньо  нові  методи.  У  цей  період  виникають:
аналітична геометрія, диференціальна геометрія, проективна геометрія, нарисна
геометрія.

JV лєріоО - (1826 рік) починається з відкриття М. І. Лобачевським неевклідовоЇ геометріЇ,
яка містить  у  собі,  як  окремий  випадок,  геометрію  Евкліда.  У  напрямах,  на-
креслених видатними математиками, розвивається сучасна геометрія.  Одним із
важливих розділів сучасноЇ `геометріЇ є топологія.

Аксіо]іш: від  грецьного  «ахі,оS»  ~
цГнний, «ахіота» - пошана,

rі,овага, авторитет. Термй вві,в
Арuстотель.

Теорема:  від  грецького
«thеогео»  - розмЬрновую,

«thеогета»  - і,стuна.

Повну систему ансі,ом евнл±довсіЇ гео-
метрїї дав давід Пльберт, ( 1899 р.)

'`862---і94З`



Аксіома Означення
Аксіома - математичне твердження, яке прий- Означення - чітке формулювання того чи
мається без доведення. іншого математичного поняття.

Теорема Ознака
Теорема  -  математичне  твердження, істин- Ознака - твердження, яке дозволяє довес-
ність якого встановлюють шляхом доведення. ти, що дана фігура є фігурою, що має дані
доведення - міркування, в ході якого встанов- властивості або пов'язана необхідними від-
люється істинність чи хибність твердження. ношеннями.

Елементи теорі.і. доведень

3вичайною мовою Мовою логіки приклад
1.  Якщо А,  тd  Е}  (пряма  тео- А = В - істинне ЯКЩО  ТРИКУТНИК  ПРЯМОКУТНИй,
рема) то  сума  квадратів  його  катетів
А - умова, В - висновок дорівнює квадрату гіпотенузи.

2.  Якщо В,  то А (обернена те- • В > А - істинне Якщо в деякому трикутнику су-
орема)3.Якщо не А, то не В (проти- ма квадратів  двох  сторін  дорів-

нює квадрату третьоЇ сторони, то
такий трикутник є прямокутним.
Якщо  трикутник  не  прямокут-

лежна теорема)4.ЯкщонеВ, то не А (теоре- АзВ   -істинне ний,  то  квадрат  будь-якоЇ  його
сторони  не дорівнює  сумі квад-
ратів двох інших сторін.

Б j z - істинне Якщо  квадрат  будь-яко.і.  сторо-
ма, обернена протилежній) ни трикутника не дорівнює сумі

квадратів   двох   інших   сторін,
то такий трикутник не є прямо-
кутним.

А достатня умова для В А з В - істинне для того, щоб ромб був квадра-
том,   достатньо,   щоб  діагоналі
ромба були рівні.

А необхідна умова для В в =А (або z з Б ) - для того, щоб ромб був квадра-
Ф істинне том,   необхідно,   щоб  діагоналі

ромба були рівні.
А  необхідна.,  але  не  достатня В > А - істинне, або дЛЯ    ТОГО,    ЩОб    ЧОТИРИКУТНИК
умова для В А = в - хибне був ромбом, необхідно, щоб діаго-

налі  чотирикутника  були   пер-
пендикулярFіі (але не достатньо).

А  достатня,  але  не  необхідна А з В - істинне, або для того, щоб чотирикутник був
умова для В в = А - хибне паралелограмом,  достатньо,  щоб

він мав усі рівні сторони (але не
необхідно).

А необхідна й достатня умова А з в і в з А - іс- Чотирикутник тоді й тільки тоді
для  В  (А  тоді  й  тільки  тоді, тинні є   паралелограмом,   коли   иого
коли в) А е В - істинне діагоналі  перетинаються  і  точ-

кою перетину діляться навпіл.



Слово  «гп,очtса»
є перенла,дом

латинсного слова
«рuп8о» , що

озна,ча,є  «тrшнаю» ,
«доторнаюся».

СЛОВО  (tJйНі,Я»  rl,ОХОдuТЬ
вГд  ]і,атuнскього слова,

«Ипеа>> , що зна,чuть «льон» ,
tt]і,ьняна нurпнаї> , ЗнодЬ це

слово розуміють ян «іщяма
ліні,я» , і зв3дси походить

с]і,ово  «лі,іййїса».

точка
Точка - неозначуване понят-
тя. Уявлення про `точку дає слід
на аркуші паперу,  зроблений
добре загостреним олівцем.
Ав Позначають  точки  ве-
•   .    ликими   латинськими
•с     буквами:А,В,С.

пряма
Пряма - неозначуване понят-
тя. Уявлення про пряму дають:
тугЬ натягнута нитка; промінь
світла,  який  проходить  крізь
вузький отвір.

--L.-::г

По3начають прямі ла-
тинськими буквами:  о,
Ь ..., або двома велики-
ми латинськими  бук-
вами: АС, ВС ...,

Пряма нескінченна.

Площина
Площина    -    неозначува-
не  поняття.  Уявлення  про
площину  дають:   поверхня
стола,  поверхня  віконного
скла, поверхня озера в тиху

`L

погоду тощо.
Площинумислять

деобмеженою, іде-льно рівною і гла-
енькою.

Позначають площини малимі
грецькит\пі буквами: а ,....

Аксіоми належності
• Яка б не була пряма, існують точки, що на-
лежать цій прямій, і точки, ' що не належать Їй.

•`:-             =`
А є о' в є о.

• Через будь-які дві точки можна провести
в      ПРЯМуітількиодну.

промінь
Промінь (півпряма)  -  частина  прямоЇ,  яка
складається з усіх точок цієЇ прямоЇ, що ле-
жить по один бік від даноЇ на ній точки (по-
чаток променя).

а)Ас
АС - промінь.

доповняльні цромені - різні промені однієЇ й
тієЇ самоЇ прямоЇ зі спільним початком.
вАс

Промені АС і АВ - доповняльні.

АКСіОМа РО3МіЩеННЯ ТОЧОК На ПРЯМій
Із трьох точок на прямій одна і тільки одна
лежить між двома іншими.
Lинн Точка В лежить між точка-

ми А і с.

Аксіома рQзміщення точок відносно прямо.і.
на площині

Пряма розбиває площину на дві півплощини.
•с

_:.-=-            .з

Точки А і С лежать в одній
півплощині,  точки  А  і  В
(В і С) лежать в різних пів-
площинах.

Властивості розміщення точок відносно
ПРЯМО.1. На ПЛОЩИНіі+ Якщо точки належать різ-

ним півплощинам, то від-
різок, що з'єднує Їх, пере-
тинає пряму.

Якщо  відрізок  перетинає  пряму,  то  кінці
відрізка належать різним півплощинам від-
носно даноЇ прямоЇ.

с-D Якщо точки належать од-
ній півплощині, то відрі-
зок, що з'єднує Їх, не пе-
ретинає пряму.

Якщо відрізок не перетинає пряму, то кін-
ці відрізка належать одній півплощині від-
носно даноЇ прямоЇ.



Ав

01234

Ав -2,5 см
ЛінЗйна найраніш
з'явu]шся в Кита:Ї.

ПозначенняL
вzдрізка двома буквам,u,
ятсі, ві,дгюві,дають його

кі,нцям, запрова,дили ще
стародавні греки.

Ав
О3начення

Відрізок - частина прямоЇ, обмежена двома точками, включаk>чи ці
точки.
Рівні відрізки -відрізки, які співпадають при накладанні. СМ = j\4D,

с          м          D          Ав-сD.
Середина відрізка - точка, яка ділить відрізок навпіл. j\4 - середина СD, Сj\4 = МD.

Вимірювання відрізків
1. Кожний відрізок має певну довжину, біль-
ШУ  В1д НУЛЯ.

а Ав = а > 0
Ав

2.  довжина  відрізка  дорівнює  сумі  довжин
частин,  на  які  він  розбивається  будь-якою
йОГО ТОЧКОЮ.
Авс Ас = Ав + вс

3. Рівні відрізки мають рівні довжини.
4.  Якщо  відрізки  мають  рівні  довжини,  то
вони рівні.

ОдИНИЦі доВЖИНИ

сммм
1дм = іо сммдм

1кМм=іоооМмМ

ідмМ=100Ї#

Відкладання відрізків
На будь-якому промені від його початковоЇ
о            А            точки   можна   відкласти

01234
відрізок  даноЇ  довжини  і
тільки одйн.

Відстань між двома точками
Відстань між різними точками - довжина відрі3-
ка з кінцями в даних точках.
Відстань  між точками,  що  співпадають,  дорів-
нює о.
для будь-яких точок А і В відстань від А до
В дорівнює відстані від В до А.

Ав Ав = вА

для будь-яких трьох точок відстань між дво-
ма з них не більша суми двох інших відста-
ней.

А,2і
Авс

Ас s Ав + вс

Порівняльна таблиця метричних та інших
мір довжини

l  верст9а =  1,0668 кілометра;
1  сажень = 2,1336 метра;
1  аршин = 71,12 сантиметра;
1  вершок = 4,445 сантиметра;
1  Фут = 30,48 сантиметра;
1 дюйм = 2,54 сантиметра;
1  кілометр = 0,937363  версти;

1 метр -

0, 468691 сажня;
1, 40607 аршина;
22, 4972 вершка;
3, 28084 фута;
39, 3701 дюйма;

1  геограФічна миля = 6,9569 версти =
7,4217 кілометра;
1  морська миля =  1,7362 версти =
1,8522  кілометра.
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Слово  4tбЕсектрuса»
походить ві.д ]і.атuнсьіtuх

«Ь±S»  -  двічt,  «sесо»  ~
сtчу Є в перенладі означає

«та, що розтинає
•      надвоє ».

АСТРОЛЯбіЯ

Означення
Кут - фігура, утворена двома променями, які виходять із однієї точ-
ки (вершини).
ZвАс' Z1' ZА.

Бісектриса - промінь, який виходить із вершини кута й ділить його
навпіл.
AJV - бісектриса,  ZBAJV = ZCAN
Рівні кути -` кути, які співпадають при накладанні.  ZВА^7 = ZfСАN.

Авс

Lм
+иЕ

Види кутів
Розюрнутий кут  ~  кут,  сто-
рони якого лежать на одній
прямій.
ZABC - розгорнутий,
ZЖС = і8oо.

Прямий  кут   ~   кут,   який
дОРіВНЮЄ   ПОЛОВИНі   РОЗГОР-
нутого кута.
z±КLМ ~ тгрямий,
z±кLм -90о .

Гострий кут - кут, менший
від прямого кута.
Z2 - юстрий, Z2 < 9oО.

Тупий кут  -  кут,  більший
від  прямого,   але  менший
від розгорнутого.
Z:F -тупий,
9oО < zF < і8oо.

Вимірювання кутів
1.  Кожний  кут  має  певну  градусну  міру,
більшу від нуля.

вZ±с ZАJвс  >  0

2. Розгорнутий кут дорівнює 180О.
3.  Градусна  міра  кута  дорівнює  сумі  гра-
дусних мір  кутів,  на  які  він  ро3бивається

будь-яким  променем,  що
проходить  між  його  сТо-
ронами.
Z:мNL = Z±мNк + Z_кNL

4. Рівні кути мають рівні градусні міри.
5. Якщо два кути мають рівні градусні мі-
ри, то вони рівні.

Одиниці вимірювання кутів
Градус, - величина (градусна міра) кута, яка

1
дорівнює  ї§а частині розгорнутого кута.

1Мінута - -  частина градуса.бо
1Секунда - - частина мінути.

60
іО=60',1'=60'',1'=*,Г=1'.

60

Відкладання кутів
Від будь-якого променя в
дану  півплощину  можна
відкласти кут з даною гра-
дусною мірою, меншою за
і80О, і тільки один.



Термін tt вертrшнальні
нути» походить ві,д

лагrшнського  <tuегtі,саlі,s» , що
означає «вершuнний».

Р±вніс ть вертrшнальішх
rсутів уперше дові.в

старогрецький учений
Фа]і.ес  Мілетсьтсuй.

Суміжні кути Вертикальні кути
Суміжні кути - два кути, в яких одна сторо- с              D         Вертикальні ку" -два ку-
на спільна, а дві інші сторони є доповняльни- ти, сторони одного з яких
ми променями. А        О      в    є  доповняльними  проме-

2пD  # L ZсвD - суміжнLАв
нями сторін другого.

ZAOB і ZCOD - вертикальні кути,
ZCOA і ZDOB - вертикальні кути.

Властивості суміжних кутів Властивості вертикальних кутів
1. Сума суміжних кутів дорівнює і8oо. 1. Вертикальні кути рівні.

;       ZАВС+Z:СВD=±8oо.
с`_}2ґ    ZАос= Z±ВОD,

АJіГs9Lв    Z:сюD -_ ZАов.
АвD

2. Кут, суміжний з прямим кутом, є прямим 2.  Бісектриси вертикальних кутів.
N                   кутом;  суміжний з гострим

кутом,  є тупим кутом;  кут,
К                  М      СуміЖНИй  3  ТУПИМ  КУТОМ,

І`      с          є гострим кутом./
Кут між прямимиАвD3.Якщодвакути рівні, то суміжні з ними

Кут  між  двома  прямими,  які  перетинають-
кути також рівні. ся,  -  не  більший  із  вертикальних  кутів,

й  й Якщо z:1 = z2, то Z3 = Z4. що утворюються при перетині.
Кут між двома прямі"и пjтощини, які не пере-
тинаються, дорівнює оО.

4. Чим більший кут, тим кут, який суміжний
з ним, менший і навпаки.

Кути при перетині двох прямих січною±  ± ГJґк:щю f+ < Z:2.,то ZА> fЗ.
а        3142С          :;#;::§р=::юРт:ь:О:ХЮпГ:Р1р=:5. Бісектриси суміжних кутів утворюють

````/,,.     гїіряжілfmк:щт. кутів,

ь k   ZрїЗЕн=о6 'ріZв=оістZо4ро=нТТ-
6. Якщо суміжні кути рівні, то вони прямі. Z3 і Z5,  Z4 і іZ6  -  внут-

рішньо односторонні;
Z1  і Z5,  z2  і Z6,  Z3  і Z7,  Z4  і Z8  -  від-
повідні;
Z1  і  Z8,  Z2  і  Z7  -  3овнішньо  різносто-
ронні;
Z1  і  z±7,  Z2  і  Z8  -  зовнішньо  односто-
ронні.


